DVGW مخفف عبارت آلمانی Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches ، مترادف انگلیسی آن
German Association for Gas and Water می باشد که انجمن علمی آب و گاز آلمان است. DVGW برای اولین بار در سال 1859 میلادی و به عنوان انجمن کارشناسان و  مؤسسات مجاز گاز آلمان شکل گرفت و در سال 1870 حوزه آب نیز به آن اضافه گردید و به انجمن کارشناسان گاز و آب در آلمان تبدیل گردید و امروزه DVGW CERT GmbH در سطح بین المللی به عنوان یک نهاد گواهی کننده جهت روش های ارزیابی انطباق را برای محصولات تولیدی صنعت گاز و آب ارائه می نماید.

آیین نامه عملیاتی DVGW G 465-4 مربوط به دستگاه های نشت یاب قابل حمل (پرتابل) می باشد.

دستگاه های تشخیص نشت و اندازه گیری غلظت گاز برای تعیین نشت در سیستم های مرتبط با شبکه های عمومی گازرسانی و همچنین در محیط هایی دارای گازهای منتشر شده در محیط مطابق با دستور العمل DVGW G 260 جهت تخمین خطر انفجار در فضاهای محدود و همچنین برای تعیین اجزای گاز خاص استفاده می شود.
تجهیزات اندازه گیری بر اساس فن آوری سنسور و کاربرد در محیط استفاده، مطابق با آئین نامه G 465-4 DVGW  به موارد زیر طبقه بندی می شوند. 
1 - فن آوری سنسور برای استفاده در تجهیزات گاز طبیعی .
2 [bookmark: _GoBack]- فن اوری حسگر را برای استفاده با تجهیزات ویژه در محیط های خاص توصیف می کند .
جدول دستگاه های اندازه گیری غلظت گاز مطابق با DVGW Note G 465-4 مطابق با کاربردهای اصلی و الزامات اساسی برای گاز به شکل ذیل است: 
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براساس جدول فوق و مطابق با DVGW G 465-4 :
1- جهت بازرسی سطح زمین دستگاه های نشت یاب با تکنولوژی FID و SC مورد تایید است که توانایی اندازه گیری در بازه 1ppm تا 2%vol را داشته باشد. 
2- مطابق با G 465-4 دستگاه های نشت یاب با تکنولوژی TC یا IR برای اندازه گیری چاهکهای گمانه زنی مناسب هستند که که قادر به تشخیص، اندازه گیری و نمایش دقیق CO2 هستند. اهمیت تشخیص و اندازه گیری دقیق گاز سنگین CO2 ، وجود میکروارگانیسم هایی است که همیشه در محیط خاک (باتلاقی و غیر باتلاقی) وجود دارند و در اثر فعالیت های زیستی آنها هیدروکربن هایی مانند متان و پروپان در خاک می توانند به CO2 تبدیل شوند. 
3- محافظت در مقابل انفجار صرفا برای دستگاه هایی الزامی است که در محیط بسته با خطر وجود همیشگی گازهای قابل اشتعال در محدوده 1-100%LEL وجود داشته باشد. 

 تجهیزات لازم جهت اندازه گیری گاز طبیعی مطابق با استاندارد G 465-4 به شرح جدول زیر می باشد.
	Test gas
	Minimum detection sensitivity
	Measuring range scope
	Operating principle
	Application

	10 ppm CH4
	1 ppm fuel gas
	1 – 20,000 ppm
CH4 / C3H8
	• FID
• Gas-sensitive
semiconductor
	Above ground inspection of Underground gas lines

	1 %VOL CH4
	1 ppm fuel gas
	1 – 20,000 ppm
CH4 / C3H8
	• Gas-sensitive
semiconductor
• FID
	Inspection of accessible gas lines, gas pressure regulating stations, installation lines

	
	30 l/h fuel gas/inert
gas (distance gas line
equipment ≤ 10 m)
	Qualitative
	• Ultrasound
technology
	

	100%VOL CH4
	0.1 % vol. fuel gas
	0.1 – 100 % vol.
CH4 / C3H8
	• Thermal conductivity Sound velocity
	Measuring in bar holes, measuring the air in tunnels,shafts, gas type change

	2.2.%VOL CH4
	1 % LEL
	1-50% LEL
	• Gas-sensitive
semiconductor
	Inspecting room air, the air in shafts and tunnels for  pproximation to the LEL

	
	1 % LEL
	1-100%LEL
	• Catalytic
combustion
	



براساس جدول فوق و مطابق با DVGW G 465-4 :
1- برای بازرسی سطحی خطوط لوله زیر زمینی محدوده اندازه گیری باید بین 1-20,000 ppm و با دقت 1 ppm باشد.
2- جهت بازرسی خطوط گازرسانی در سطح زمین و ایستگاه های تنظیم فشار گاز از دستگاه های نشت یاب FID,SC اندازه گیری و تکنولوژی فراصوت (سونوگرافی) بابت ارزیابی کیفی در محدوده 1-20,000 ppm استفاده می گردد.
3- هنگام استفاده از دستگاه‌ها در مناطقی که در آن‌ها خطر بالقوه انفجار وجود دارد، سطح حفاظت در برابر انفجار برای دستگاه به عنوان عامل محرک انفجار کاملا ضروری است.

تجهیزات اندازه گیری در محیط های مخصوص مطابق با  G 465-4 به شرح جدول ذیل می باشد:
	Test gas
	Minimum detection sensitivity
	Measuring range scope
	Operating principle
	Application

	approx. 10 mg
THT/TBM
	1 mg ethyl alcohol,
THT, TBM in air
	1 – 20,000 mg
ethyl alcohol,
THT, TBM
	• Gas-sensitive
semiconductor
	Inspection of odorisation plant for external leak tightness

	10 ppm H2
	1 ppm H2 / C3H8
	1 – 20,000 ppm
H2 / C3H8
	• Gas-sensitive
semiconductor
	Above ground inspection of underground liquid gas lines, gas lines not in operation

	50 ppm C2H6
	10 ppm C2H6
	
	• Gas chromatograph
With corresponding
sensor
	Distinguishing between swamp gas and natural gas

	approx. 10 mg
THT, TBM
	1 mg/m3 THT, TBM
	1 – 100 mg/m3 THT,TBM in fuel gas
	• Electrochemical
sensor
• gas chromatograph
	Calculating the odorant content in fuel gas

	
	0.1 l/h
	0 – 10 l/h
	• Flow
sensor
	Inspection of installation systems
for leak tightness (working order(

	
	0.1 mbar
	0 – 150 mbar
	• Pressure
sensor
	



براساس جدول فوق و مطابق با DVGW G 465-4 :
1- با توجه به محیط خاص کارخانه ها و بوی نشتی از نشت یاب با فناوری SC و در محدوده 1-20,0000 mg اتیل الکل، TBM (ترت‌ بوتیل‌مرکاپتان) ، THT (تتراهدروتیوفن) استفاده می گردد.
2- در بازرسی سطحی از خطوط گاز مایع زیرزمینی نشتیابی با فن آوری SC و در محدوده 1-20,000 ppm  هیدروژن / پروپان صورت می پذیرد.
3- جهت تمایز بین گاز مرداب و گاز طبیعی، تکنولوژی کروماتوگراف گازی با سنسور مربوطه با دقت 10 ppm اتان استفاده می شود.
4-  جهت محاسبه میزان بو در گاز از فناوری سنسور الکتروشیمیایی و کروماتوگراف گاز استفاده می شود ک محدوده اندازه گیری آن 1-100 mg/m3 ترت‌ بوتیل‌مرکاپتان (TBM) ، تتراهدروتیوفن (THT)  با دقت 1ppm می باشد.
5- جهت بازرسی بررسی های نشتی سیستم انتقال گاز از سنسور فلو و فشار استفاده می شود.
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Operating

Application / . " ®
name Symbol principle Measuring range protection Signals
CHyrange Audible Visual B
; Variable selectable:
Inspection FID 1 ppm = 2.0 % vol. No Recommendation Yes (Yes)" =
above ground sC 10 ppm a | 5=
. 0.1-100 % vol. | @
Measuring in TC | with CO, detection | No No No B
bar holes IR "
and compensation =]
sC 04422 % vol. No Flashing
Confined T (cey 01 " 1 100000 W’?)P'“I Passive | 22-44%vol No Fixed signal o
spaces TC 1= vol. 2.4-100 % vol. No Fixed signal ¥
) 11000 ppm | Concentration- |___No Jm
sC 1-1000 ppm 0.1-0.44 % vol. dependant No. =
House (cey 0.1-2.2% vol. Passive 0.44 —2.2 % vol. signal Flashing —
- D
TCc (2.2-4.4% vol.) >2.2% vol C°;‘|;’:;‘I’“5 Fixed signal s
Purge gas . A
ooty TC 0.1-100 % vol. | Passive No No
L]
110 %LEL No No
Work area o " 10— 20 %LEL Pre-alarm Pre-alarm
monitoring @ ce 1-100 % LEL Active =50 %LEL Main alarm | Main alarm 5
(100 %LEL)" (Continuous alarm)* v

SC - gas-sensitive semiconductor, CC  catalytic combustion, TC ~thermal conductivity, IR ~infrared sensor, ( )* optionally available





